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® Verfahren zur Sendeleistungsetnstellung von Funkstationen in einem CDMA Funk-Kommunikationssystem 

® Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Sendelei- 
stungseinstellung von Funkstationen in einem W-CDMA 
Funk-Kommunikationssystem wird empfangsseittg eine 
Mitteilung der Qualitatsbewertung durchgefuhrt, die ein 
genaueres Kriterium fur die Qualitat der Obertragungsbe- 
dingungen garantiert. Es wird empfangsseittg eine zeitli- 
che Varianz des Empfangssignals bestimmt und die Mit- 
telungszeit fur den Mine I we rt umgekehrt proportional zur 
Varianz des Empfangssignals angepaBt. Ist die Mitte- 
lungszeit nicht test vorgegeben, sondern den Verande- 
rungen der Verhaltnisse der Funkschnittstelle folgend, so 
kann fur jede Verbindung individuell die Sendeleistungs- 
einstellung verbessert werden. 
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Beschreibung Nach einer Weiterbildung der Erfindung wild cine zeitli- 

cfae Varianz des Empfangssignals bestimmt und die Mi tie- 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungs- lungszeit fiir den Mittelwert umgekehrt proportional zur Va- 
einstellung von Funkstationen in einem CDMA-Funk-Kom- rianz des Empfangssignals angepaBL 1st die Mittelungszeit 
munikalionssystem und eine Empfangseinrichtung, auf de- 5 nicht fest vorgegeben, sondern den Veranderungen der Ver- 
ren Auswertung basierend die notigen Steueranweisungen ha^tnissederFunkschnittsteUefolgend,sokannfurjede\fer- 
erzeugt werden. bindung individuell die Sendeleistungseinstellung verbes- 
In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten sert werden. Bei tangsamen Veranderungen ist die Mitte- 
(beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Da- lungszeit lang, um eine moglichst genaue Schatzung der 
ten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine 10 Qualital zu erzielen. Bei schnellen Veranderungen wird eine 
Funkschnittstelle Qbertragen. Die Funkschnittstelle bezieht kurze Mittelungszeit bevorzugt, um den Veranderungen ent- 
sich auf eine Verbindung rwischen einer Basisstation und sprechend schnell folgen zu konnen. 
Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehmerstadonen Mobil- Die QuaUtatsbewertung kann als Ergebnis einer Kanal- 
stationen oder ortsfeste Funkstationen sein kdnnen. Das Ab- schatzung oder einer Datendetektion vorliegen. Bei der Ka- 
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mil 15 nalschatzung werden in der Empfangseinrichtung vorbe- 
Tragerfrequcnzen, die in dem fur das jeweilige System vor- kannte Symbole mit dem Empfangssignal verglichen. Das 
gesehenen Frequenzband liegen. Fiir zukunftige Funk-Kom- Vergleichsergebnis gibt sehr gut die Ubertragungsverhalt- 
munikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Universal nisse an, jedoch ist eine Fehlerrate nur auf wenige Symbole 
Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme bezogen. Die Datendetektion wertel dagegen eine viel gro- 
der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 20 Bcrc Anzahl von Symbolcn aus und bieiet somit groBere sta- 
2000 MHz vorgesehen. tistische Sicherheit. Dabei konnen audi sogenannte "Soft- 
Fur die dritte Mobilfunkgeneradon sind zwei Modi vor- Decision" Informationen iiber die Detektionsgute beriick- 
gesehen, wobei ein Modus einen FDD-Betrieb (frequency sichtigt werden, um die Fehlerrate besserabzuschatzen. Aus 
division duplex), siehe ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc J. G. Proakis, "Digital Communications", McGraw-Hill, 
SMG2 UMTS-L1 221/98, vom 25.8.1998, und der andere 25 New York, 1995, S. 483-489, ist die Anwendung einer 
Modus einen TDD-Betrieb (time division duplex) bezeich- "Soft-Decision"-Decodierung in Viterbi-Decodierera erlau- 
neL Beim FDD-Modus, bei dem in einem breitbandigen text. 

Frequenzband, z. B. 5 MHz, ein W-CDMA-Teilnehmerse- In Fig. 3 sind Vorschlage fur die Lange der Mittelungszei- 
parierungsverfahren (W-CDMA wideband code division ten bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten von mobilen 
multiple access) zum Einsatz kommen soli, ist eine genaue 30 Funkstationen MS gezeigt. Die Geschwindigkeit der Mobil- 
Sendeleistungseinslellung Voraussetzung fur eine gute Aus- stationen dient lediglich als Referenz fur die zeitliche Va- 
nutzung der funktechnischen Ressourcen. Insbesondere fiir rianz der Obertragungsverhaltnisse der Funkschnittstelle. 
die Aufwartsrichtung der Obertragung von den Mobilslatio- Die Veranderungen der Obertragungsverhaltnisse hangen 
nen zu der Basisstation kann nur eine qualitativ gute Sende- naiiirlich aucb von anderen Einfliissen ab, z. B. Bebauung 
leistungseinstellung das sogenannte N ah/Fern-Problem 15- 35 der Funkzelle, Art der Interferenzen, Indoor- oder Outdoor- 
sen. Funkversorgung u. a. 

Aus ETSI SMG2 UMTS LI, Tdoc SMG2 UMTS LI zu Nach vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung wird 

"Slotted mode improvements for FDD", Siemens AG, vom die Varianz durch eine Auswertung von Pilotsymbolen des 

14.10.1998, ist es bekannt, die Sendeleistungseinstellung Empfangssignals bestimmt, wobei z. B. eine Korrelation der 

nach einer Unterbrechung des an sich kontinuierliche Sen- 40 empfangenen Leistungen der Pilotsymbole von Zeitschlitz 

dens aufgrund des "slotted mode" Betriebs zu modifizieren. zu Zeitschlitz herangezogen wird. Dies erfolgt beispiels- 

Dazu wird die SchrittgrSBe fiir eine Erhohung oder Verrin- weise in einem RAKE-Empfanger, wobei entweder Korrela- 

gerung der Sendeleistung kurzzeitig erhonL Die Sendelei- tionen zwischen den Signalkomponenten einzelner Verzo- 

stungseinstellung ist jedoch fur alle Verbindungen gleich gerungspfade des RAKE-Empfangers mit etwa gleicher 

und durch die fehlende Differenzierung suboptimal. 45 Verzogerung zur Varianzbestimmung miteinander vergli- 

Auch aus ETSI SMG2 UMTS Ll#8, Tdoc SMG2 UMTS chen werden, eine Fluktuation der Signale einzelner Verzo- 

Ll 549/98, Siemens AG, vom 09.11.1998, sind Hinweise gerungspfade des RAKE-Empfangers zur Bestimmung der 

zur Gestaltung der SchrittgroBe bekannt, mit der innerhalb Varianz benutzt wird oder die Anzahl pro MeBperiode neu 

einer Regelschleife die Sendeleistung angepafit werden soli. entdeckter oder verschwundener leistungsstarker Verzoge- 

Fiir die Regelung wird als Qualitatsbewertung das Signal/ so rungspfade des Empfangssignals als MaB fiir die Varianz be- 

Rausch-Verhaltnis ausgewertet, wobei die Verzogerung der nutzt wird. Diese Angaben sind in Empfangseinrichtungen 

Einstellung 0,625 ms belragL ohne groBeren zusatzliche Aufwand erzeugbar, so daB das 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sendelei- erfindungsgemaBe Verfahren leicht in bestehende Empfan- 

stungseinstellung unterschiedlichen Verhaltnissen der Funk- gerstrukturen implemenderbar ist. 

schnittstelle anzupassen. Die Aufgabe wird durch das Ver- 55 Fiir die Qualitatsbewertung eignet sich besonders die Bit- 

fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und die Emp- fehlerrate BER. Als MeBgroBen konnen jedoch ebenso die 

fangseinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 16 ge- Block- oder Rahmenfehlerrate (BLER, FER) benutzt wer- 

losL Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den den. 

Unteranspriichen zu entnehmen. Das Verfahren wird vorteilhafterweise derart mit einer 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Sendeleistungs- €0 zweiten, z. B. der inneren Regelung kombiniert, daB ein 

einstellung von Funkstationen in einem CDMA-Funk-Kom- zweiter Sollwert fiir eine zweite Signalqualitatsbewertung 

munikationssystem wird empfangsseitig eine Mittelung der mil dem Anpassungswert beaufschlagt wird, ein aus dem 

Qualitatsbewertung duichgefuhrt, die ein genaucrcs Krile- Empfangssignal bestimmter Signalqualitatswerl mit dem 

riura fur die QualitSt der Ubertragungsbedingungen garan- zweiten Sollwert verglichen wird, und abhangig vom Ver- 

tiert Durch eine genauere Bewertung wird die V&hrschein- 65 gleichsergebnis eine Steuerungsanweisung zur Sendelei- 

lichkeit einer Oberhohung der Sendeleistung (dam it unno- stungserhdhung oder -verringerung zur sendenden Funksta- 

tigc Interferenzen) bzw. einer unzurcichenden Sendelei- tion Ubcrtragen wird. Der Anpassungswert becinfluBt damit 

stung (damit schlechte Obertragungsqualitfit) verringert, die innere Regelung. 
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Vbrteilhafterweise wird der S ignalqualitatswert der zwei- 
ten Signalqualitatsbewertung aus einem Signal/Rausch-Ver- 
hSltnis oder aus einer anderen schnell und leicht enniaelba- 
ren MeBgr5Be des Empfangssignals bestimmt. Der Anpas- 
sungswert der auBeren Regelung kann mehrere GroBen an- 
nehmen und abhangig von der Starke der zeitlichen Varianz 
eingestelli werden. Bei schnellen VerSnderungen sollen grS- 
Bere Schritte zugelassen sein, als bei langsarnen Verande- 
rungen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlaulert 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Funk-Kornmunikationssystem, 

Fig. 2 eine schemausche Darstellung zweier Regelschlei- 
fen ftir eine Sendeleisiungseinstellung, 

Fig. 3 eine Tabclle der Bcziehung zwischen Geschwin- 
digkeit von Mobilstationen und Mittelungszeit, 

Fig. 4 eine Kanalstruktur der W-CDMA-Obertragung und 

Fig. 5 eine schemausche Darstellung einer Empfangsein- 
richtung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 
eines Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die untereinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSG 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNC zur Steuerung 
der Basisstationen BS und zura Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, d. h. einem Funkressourcenmanager, 
verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNG ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. 
Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation, z. B. Mo- 
bilstationen MS oder anderweitigen mobiten und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle gebildeL 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 
"Obertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen si als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 
zwischen Mobilstationen MS und einer Basisstation BS dar- 
gestellL 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunksystem 
bzw. fiir Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Funk-Kommunikaiionssysteme Qbertragbat, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbeson- 
dere fur Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilneh- 
meranschluB und fiir im unlizensierten Frequenzbereich be- 
triebene Basisstationen und Teilnehmerstationen. 

Entsprechend Fig. 2 wird ein Empfangssignal, das durch 
ein angepaBtes Filter vorgefiltert ist, in einem RAKE-Kom- 
binierer (RAKE-Empfanger) verarbcitet. Der RAKE-Kom- 
binierer enthalt mehrere Verzogerungspfade reprasentie- 
rende Zweige, die auf individuelle Spreizkodes abgestimmt 
sind und somit aus dem Signalgemisch des Empfangssignals 
ein zu einer Verbindung gehoriges Signal heraustrennen. 
Somit kann ein Viterbi-Decodierer verbindungsindividuell 
eine Decodierung der durch die RAKE-Kombinierer ge- 
wonnen Signale durchftlhren. Die Viterbi-Decodierung ent- 
spricht einer Datendetektion. Gleichzeitig kann fiir jedes der 
Signale eine Messung des Signal/Rausch-Verhaltnisses 
durchgefuhrt werden. 

Eine SuBere Regelungsschleife gewinnt aus dem Viterbi- 
Decodierer mit einer crstcn Qualitfitsbewertung eine Bitfeh- 
lerrate BER oder aquivalente GrtiBen wie Blockfehlerrate 
BLER bzw. Rahmenfehlerrate FER. Aus mehreren dieser 
besummien Bitfehterrate BER einer Verbindung wird ein 
Mittelwert bestimmt. Die MiUelung ist mitlaufend (moving 
average), d h. ein Fenster mit mehreren Bitfehlerraten BER 
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wird bei jeder neuen Bestimmung um einen Wert verscho- 
ben. Fiir die GroBe des Fensters, d. h. die Mittelungszeit 
werden nachfolgend Vorschlage diskutiert. 
Der Mittelwert wird nach jeder emcuten Bestimmung mit 
5 einem Sollwert fur die Bitfehlerrate BER verglichen und ein 
Differenzwert bestimmL Dieser Differenzwert wird in ei- 
nem Schwellwertentscheider mit einem Schwellwert vergli- 
chen. Ist der Differenzwert kleiner als der Schwellwert, so 
ist der Ausgangswert 0 ansonsten ist der Ausgangswert 
to gleich 1. Damit wird fur die Differenzwerte, denen Betrag 
groBer als der Schwellwert ist, nach einer Multiplikation mit 
einer SchritlgroBe (step) eine Erhohung oder Emiedrigung 
einer Qualitatsvorgabe (Anpassungswert) fiir die innere Re- 
gelschleife ausgelosL Dieser Anpassungswert wird vom 
15 verzSgerten Anpassungswert der vorherigen Berechnung 
abgezogen, so daB die Anpassung eines zweiten Sollwertes 
(Sollwert SIR) fur die innere Regelung der Sendeleistung 
ftir eine folgende Periode erfolgt 
Die innere, schnelle Regelschleife basiert auf einer Mes- 
20 sung des Signal/Rausch-Vcrhaltnisses SIR fur eine Verbin- 
dung, die aus dem RAKE-Kombinierer gewonnen wird. Das 
aktuelle Signal/Rausch-Verhaltniss SIR als zweite Signal- 
qualitatsbewertung wird mit dem zweiten Sollwert vergli- 
chen und ein Differenzwert erzeugt Dieser Differenzwert 
25 wird einem Schwellwertentscheider zugefuhrt, der bei gro- 
Beren Differenzen eine Steuerungsanweisung (TPC) zur 
Sendeleistungserhbhung oder -Verringerung generiert. 
Diese Steuerungsanweisung wird in band zur sendenden 
Funkstation ubertragen und dort bei einer darauffolgenden 
30 Aussendung berucksichtigL 

Im weiteren wird davon ausgegangen, daB die Sendelei- 
stung der Mobilstation MS eingestellt wird. Die sendende 
Funkstation ist demnach die Mobilstation MS. Die Auswer- 
tung der Empfangssignale und die Generierung der Steue- 
35 rungsanweisung zur Sendeleistungserhikiung oder -verrin- 
gerung wird in einer Empfangseinrichtung der Basisstation 
BS durchgefuhrL Doch auch fur die entgegengesetzte Ober- 
tragungsstrecke ist das Verfahren einsetzbar. 
Aus Fig, 3 ist entnehmbar, daB die Mittelungszeit fiir die 
40 mitlaufende Mittelung nicht konstant, sondem abhangig von 
einer zeitlichen Varianz der Empfangssignale gestaltet wird. 
Bei einer groBen Varianz, die mit einer hohen Geschwindig- 
keil der Mobilstation (250 km/h) korrespondiert, ist die Mit- 
telungsZeit kurz, z. B. 0,3 s. Fiir geringere Varianzen wird 
45 die Mittelungszeit erhoht; z. B. 0,6 bzw. 6 s. Die Dekorrela- 
tionsabstand gibt dabei den Abstand zweier Punkte an, de- 
ren langsames Fading (Signalschwankungen) unkorreliert 
sind. Die Mittelungszeit ist an der Zeit orientiert, die bei ge- 
gebener Geschwindigkeit benfitigt wird, um diese Weg- 
50 strecke zwischen den zwei Punkten zu passieren. 

Die SchrittgroBe (step) des Anpassungswertes wird eben- 
falls abhangig von der zeitlichen Varianz des Empfangssi- 
gnals eingestellt. Bei kleiner Varianz ist die SchrittgroBe ge- 
ringer als bei groBer Varianz. 
55 Die zeitliche Varianz wird gemaB dem Ausfuhrungsbei- 
spiel durch die Auswertung von Pilotsymbolen nach Fig. 4 
bestimmt. Innerhalb eines kontinuierlichen Signals, das 
durch einen individuellen Spreizkode bezeichnet ist, kann 
zwischen einem Pilot mit dem Empfanger vorbekannten 
60 Symbolen und einen Datenteil mit Nutz- oder Signalisie- 
rungsinformationen ni, si unterschieden werden. Der Pilot 
umfaBt in Abhangigkeit von den Obertragungsbedingungen 
8 oder 16 Bit 

Innerhalb eines Rahmens der Lange 0,635 ms, der einen 
65 Zeitschlitz ausfullt, k6nnen von der Empfangseinrichtung 
EE, nach Fig. 5, der empfangenden Basisstation BS anhand 
von bekannten Symbolen eine Abschatzung der Obertra- 
gungsverh&ltnisse mit Qualitfitsbewertungen vorgenommen 
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werden. 

Die erste QualitStsbewertung basiert auf der Datendetek- 
tion und die zweite QualitStsbewertung auf der Kanalschlt- 
zung. Im Gegensaiz zum Stand der lechnik wird die Quali- 
tatsbewertung dazu genutzt, die Vorgaben fur die Sendelei- 5 
stungseinstellung verbindungsindividuell zu optimieren. 

Die Empfangseinrichtung EE nach Fig. 5 nimmt die 
Empfangssignale aller Verbindungen uber eine Antennen- 
einrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden in einem 
HF-Teil verstarkt, gefiltert und digitalisiert Ein Datendetek- 10 
tor DT, der die Funktionen des RAKE-Empfangers und des 
Viterbi-Decodierers vereint, wertet das Empfangssignal aus 
und fuhrt die geschilderten Qualitatsbewertungen durcb. 

Eine Ausweneeinrichtung AU verwertet die Qualitatsbe- 
wertungen und bestimmt eine zeitliche Varianz des Emp- is 
fangssignals. Die Varianz wird durch eine Auswertung der 
Korrelation der Leistungen der Pilotsymbole aufeinander- 
folgende Empfangsmomente bestirnmL Die Korrelation 
zeigt die Differenzen der Obertragungsbedingungen aus 
dem Vcrglcich der Pilotsymbole aufcinandcrfolgcnder Zeit- 20 
schlitze an. 

Bei einera RAKE-Empfanger sind auf jedes Empfangssi- 
gnal mil einem individuellen Spreizkode mehrere Verzoge- 
rungspfade eingestellt, fur die jeweils eine individuelle \fer- 
zogerungszeit festgelegt ist Die Verzogerungspfade sind 25 
Korrelatoren, deren Ausgangssignale nach der Auswertung 
uberlagert werden. Damit wird der zeitlichen Streuung des 
Signals durch die Mehrwegeausbreitung enlsprochen. 

Nach dem Ausfuhrungsbei spiel wird die zeitlichen Va- 
rianz basierend auf den Korrelationen zwischen den Signal- 30 
komponenten einzelner Verzogerungspfade des RAKE- 
Empfangers mil etwa gleicher Verzogerung bestimmt Al- 
temativ kann auch eine Fluktation (Leistungsanderungen 
uber der Zeit) der Signale einzelner Verzogerungspfade des 
RAKE-Empfangers zur Bestimmung der Varianz oder die 35 
Anzahl pro MeBperiode neu entdeckter bzw. verschwunde- 
ner leistungsstarker Verzogerungspfade des Empfangssi- 
gnals als MaB fur die Varianz benutzt werden. Aus der Va- 
rianz wird die Mittelungszeit und SchrittgroBe von einer 
Steuereinrichtung ST durch Auslesen aus einer Tabelle ab- 40 
geleitet und eingestellt 

Die Ausweneeinrichtung AU bestimmt aus mehreren 
Qualiiatsbewertungen einen Mittelwert, vergleicht den Mit- 
telwert mil dem Sollwert und berechnet bei einer Abwei- 
chung von Mittelwert und Sollwert den Anpassungswert, 45 
der im weiteren die Anweisung zur Sendeleistungseinstel- 
lung beeinfluBt. 

Eine Signalisiemngseinrichtung SIG erzeugt basierend 
auf die Qualiiatsbewertungen der inneren und auBeren Re- 
gelung eine Anweisung zur Sendeleistungssteuerung fur die so 
Mobilstation MS. Die Anweisung beinhaltet zumindest drei 
Moglichkeiten: 

Sendeleislung erhdhen, beibehalten oder vemngem. Ober 
das HF-Teil HF-T und die Antenneneinrichtung AE wird die 
Anweisung an die Mobilstation MS ubertragen. Auswahl 55 
und Kodierung der Steueranweisung sind ETSI SMG2 
UMTS Ll#8, Tdoc SMG2 UMTS LI 549/98, Siemens AG, 
vom 09. 11 . 1 998, entnehmbar. 

Patentanspriiche «o 

1. Verfahren zur Sendeleistungseinstellung von Funk- 
stationcn (MS, BS) in einem CDMA-Funk-Kommuni- 
kationssystem, bei dem empfangsseitig 

- ein Uber eine Funkschnittstelle von einer sen- 65 
denden Funkstation (MS) gesendetes Empfangssi- 
gnal empfangen wird, 

- eine QualitStsbewertung des Empfangssignals 



durchgefQhrt wird, 

- bei einer Abweichung von QualitStsbewertung 
und Sollwert ein Anpassungswert berechnet wird, 

- der Anpassungswert zur Sendeleistungssteue- 
rung fur die sendende Funkstation (M5) benutzt 
wird, 

dadurch gekennzdcb.net, daB 

- aus mehreren Qualitatsbewertungen ein Mittel- 
wert bestimmt wird, der mit dem Sollwert verg li- 
chen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- eine zeitliche Varianz des Empfangssignals be- 
stimmt wird, 

- die Mittelungszeit fur den Mittelwert umge- 
kehrt proportional zur Varianz des Empfangssi- 
gnals angepafit wird. 

3. Verfahren nach einem der vorberigen Anspruche, 
bei dem 

- eine Kanalschltzung des Empfangssignals 
durchgefuhrt wird; 

- die Qualitatsbewertung basierend auf der Ka- 
nalschatzung durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem 

- eine Datendetektion des Empfangssignals 
durchgefuhrt wird; 

- die Qualitatsbewertung basierend auf der Da- 
tendetektion durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, bei 
dem die Varianz durch eine Auswertung von Pilotsym- 
bolen des Empfangssignals bestimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Varianz aus 
einer Korrelation der Leistungen der Empfangssignale 
der Pilotsymbole in unterschiedlichen Zeitschlitzen er- 
folgt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die Varianzbe- 
stimmung in einem RAKE-Empfanger erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem Korrelationen 
der Signale mit etwa gleicher Verzogerung einzelner 
Verzogerungspfade des RAKE-Empfangers zur Va- 
rianzbestimmung ermittelt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem eine 
Fluktation der Signale einzelner Verzogerungspfade 
des RAKE-Empfangers zur Bestimmung der Varianz 
benutzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem die 
Anzahl pro MeBperiode neu entdeckter oder ver- 
schwundener leistungsstarker Verzogerungspfade des 
Empfangssignals als MaB fur die Varianz benutzt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
bei dem zur Qualitatsbewertung eine Bitfehlerrate be- 
stimmt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem 

ein zweiter Sollwert fur eine zweile Signalqualitatsbe- 
wertung mit dem Anpassungswert beaufschlagt wird, 
ein aus dem Empfangssignal bestimmter Signalquali- 
tatswert mit dem zweiten Sollwert verglichen wird, 
abhangig vom Vergleichsergebnis eine Steuerungsan- 
weisung zur Sendeleistungserhdhung oder -verringe- 
rung zur sendenden Funkstation ubertragen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem der Signal- 
qualiuitswcrt der zweiten Signalqualitatsbewerlung aus 
einem Signal/Rausch-Verhaltnis des Empfangssignals 
bestimmt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
bei dem der Anpassungswert mehrere GrdBcn anneh- 
men kann und abhangig von der Starke der zeitlichen 
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Varianz eingestellt wild. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem eine inn ere 
geschlossene Regelung fUr die zweite SignalqualitHts- 
bewettung und eine auBere Regelung fur die erste Qua- 
lilatsbewertung benutzt wild. 5 

16. Empfangseinrichtung (EE) fur eine Funkslation 
(MS, BS) eines W-CDMA-Funk- Kommunikationssy- 
s terns, 

mit einem Signalschatzer (DT), der ein uber eine Funk- 
schnittstelle von einer sendenden Funkstation (MS, 10 
BS) gesendetes Empfangssignal auswertet und eine 
Qualitatsbewertung durchfiihrt, 
mit einer Auswerteeinrichtung (AU), die aus mehreren 
Qualilatsbewertungen einen Mittelwert bestimmt, den 
Mitlelwert mit einem Sollwert vergleicht wird, und bei 15 
einer Abweichung von Mittelwert und Sollwert einen 
Anpassungswert berechnet, 

mit einer Signalisierungseinrichtung (SIG), die eine 
Anweisung zur Sendeleistungssteuerung filr eine sen- 
dendc Funkslation (MS) crzeugt, die sich auf den An- 20 
passungswert bezieht 

17. Empfangseinrichtung (EE) nach Anspruch 16, ge- 
kennzeichnet dadurch, dafi 

die Auswerteeinrichtung (AU) zur Bestimmung einer 
zeitlichen Varianz des Empfangssignals ausgebildet ist, 25 
und 

eine Steuereinrichtung (ST) die Mittelungszeit fur den 
Mittelwert umgekehrt proportional zur Varianz des 
Empfangssignals anpaBt. 

30 
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